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打顶对烤烟谷氨酰胺合成酶和天冬酰胺合成酶活性的影响
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本文探讨烤烟打顶后，烟株根系和烟叶中谷

氨酰胺合成酶(GS)和天冬酰胺合成酶(AS)的活性变

化与烟叶中烟碱积累的关系。

试验于2005~2006 年在本校科教示范园区网

室进行。烟草(Nicotiana tabacum L.)品种为

‘K 3 2 6 ’。采用盆栽，壤土(肥力中等)，按常

规施肥。5 月 20 日移栽，常规管理，7 月 20 日

打顶。分别在打顶当天、打顶后 1、3、5  d，

取第18~20片叶(自下而上数)，采用水冲根的方法

采集根系，每次取3株。每个测定指标重复3次，

取其平均值。

GS活性测定参照 O’Neal 和Joy (1973)的方

法，AS活性测定参照中国科学院上海植物生理研

究所和上海市植物生理学会(1999)的方法，可溶

性蛋白含量测定参考Bradford (1976)的方法，烟

碱含量测定参考王瑞新(2003)的方法。

结果如下：

1. 不打顶的烟株叶和根中GS活性基本上没有

什么变化，而打顶的 GS 活性都逐渐升高(图 1)。

打顶 1 d后叶中的GS活性才开始增大，到第5天

GS 活性比不打顶的高48.1%。而在根中，打顶后

1 d GS 活性就迅速增大，第5 天时 GS 活性比不

打顶的高 55.9%。

2. 在叶中，不打顶的AS活性基本上无变化，

而打顶的AS活性持续升高，打顶后第5天比不打

顶的高 34%；在根中，相对于不打顶的来说，AS

活性于打顶1 d后才开始升高，第5天时 AS活性

比不打顶的高44.3% (图 2)。

图1  打顶对烤烟叶和根中GS活性的影响

图2  打顶对烤烟叶和根中AS活性的影响

3. 打顶后叶和根中的烟碱含量均比不打顶的

显著升高，打顶后第 5 天时叶和根中的烟碱含量

比不打顶的分别提高46.7%和100% (图3)。 不打

顶的烟碱含量变化不明显。

由以上结果可知，打顶处理显著提高了烤烟

叶和根中 GS 和 AS 活性，可能是通过促进根系的
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氮素代谢和生长，提高了烤烟的烟碱含量。
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