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1 植物名称 细茎石斛[Dendrobium moniliforme (L.)

Sw.]。

2 材料类别 野生植株的成熟种子。

3 培养条件 种子萌发培养基：(1) 1/2MS+NAA 0.5

mg·L-1 (单位下同) ；增殖分化培养基：(2) 1/2MS+

NAA 0.4；生根壮苗培养基：(3) 1/2MS+NAA 0.2+

6-BA 2.0；试管开花预处理培养基：(4) 1/2MS+

TDZ 0.05，(5) 1/2MS+PP333 0.40+ABA 1.0，预处

理90 d；试管开花培养基：(6) MS (1/6N，2P，

2K)+PP333 1.0+TDZ 0.1。每个处理20 株，重复

3次，150 d内统计花芽诱导率(花芽数/植株数)和

正常花开放率(正常花开放数/植株数)。以上培养

基均附加4%蔗糖、10% (W/V)香蕉汁、8 g·L-1琼脂、

0.1 g·L-1活性炭，pH 5.6。培养温度为(25±2)℃，

光照强度50~60 mmol·m-2·s-1，光照时间12 h·d-1。

4  生长与分化情况

4.1  实生苗的获得  成熟未开裂的荚果经自来水冲

洗干净，用 75% 乙醇表面消毒 30 s，再用 0.1%

的升汞溶液浸泡8~10 min，并经常摇动，最后用

无菌水多次冲洗(曾宋君等2006)。吸干水分，切

开荚果，将粉末状的种子均匀撒在培养基(1)表

面。培养 7~10 d 后，种子开始由黄变绿，逐渐

膨大；20~30 d 后，种胚突破种皮，长成顶端有

绿色叶原基的原球茎(图1)，原球茎保持阶段十分

短暂，极易分化，种子萌发率约 9 5 % ；将原球

茎接种到培养基(2)上，20~30 d后，形成大量的

丛生芽；继续培养，30 d后，形成具有1~2片叶、

株高0.5~1.0 cm的小苗，小苗丛生垛叠在一起，

一些小苗的基部产生少许黄绿色的原球茎。将上

述小苗接种到培养基(3)上，原球茎增殖受到抑

制，分化加快，60~90 d 后，长成具 4~5 片叶、

3~4 条粗壮根的实生苗(图 2)。

4.2  实生苗的试管开花

4.2.1  TDZ预处理对PP333+TDZ诱导试管开花的效

应  将培养60~90 d的实生苗接种到培养基(4)上预

处理90 d，基部分孽出5~6 个丛生芽。再将丛生

芽转入培养基(6)中，约 30 d，开始出现花芽；

约90 d，花芽形成达到高峰期。花芽诱导率和正

常花开放率分别为 93.3% 和 45.4%，丛生芽基部

分蘖出的新芽大部分能产生花芽。大多数花芽从

花梗抽出，顶生 2~6 朵，部分能正常开放(图 3-

a )，但比正常花小，花期长 1 ~ 3 个月。此外，

提高 TDZ 预处理浓度，花芽诱导率和正常花开放

率下降，畸形花增多，根部褐化加剧。

4.2.2  PP333+ABA 预处理对PP333+TDZ 诱导试管开

花的效应  将培养60~90 d的实生苗接种到培养基

(5)上预处理90 d，基部分孽出3~4个丛生芽。再

转入培养基(6)中，约 30 d，开始出现花芽；约

90 d，花芽形成达到高峰期。PP333+ABA 预处理

的效果明显优于 TDZ 预处理，花芽诱导率和正常

花开放率分别达93.3%和 80.0%。花芽大小不等，

一般多朵顶生，少数 1~2 朵顶生，大部分开花正
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殖和试管开花方法，种子萌发率高，2~3 个月苗

龄的实生苗即可诱导开花，有利于缩短从无性生

殖向有性生殖的繁殖过程和杂交育种周期。另

外，已有的试管开花报道多以 1 种植物生长调节

剂处理，形成的花芽多数不能正常开放。再者，

TDZ 和 PP333 促进试管开花亦未见报道。本文采用

的多种植物生长调节剂并通过提高C/N 比和 P、K

协同处理的方法也为试管开花诱导开辟了一条新的

途径。细茎石斛组织培养有人(Choi和Lee 1989)

曾以茎段为外植体进行过人工繁殖，而从种子无

菌播种到开花的整个生理过程的报道还未见。
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常，花期长达 2~4 个月(图 3-b)。绝大部分丛生

芽基部的新芽都有花芽，花朵次第绽放，呈浅绿

色或白色。

5  意义与进展  细茎石斛不仅是名贵的中药材，而

且其花淡雅美观，清香宜人。但由于过度开采，

再加上种子无胚乳，自然条件下萌发率极低，已

濒临灭绝。文中采用的细茎石斛种子离体快速繁

图1  细茎石斛的原球茎增殖

图2  细茎石斛的实生苗

图3  细茎石斛的试管开花


